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A DANS LE LABYRINTHE INFERNAL DES ENVIRONNE-

MENTS D’AMSMATH

Un peu de contexte

Il y a quelques mois, j’ai dispensé une formation LATEX de niveau avancé
à des doctorants à l’université de Lille. Inévitablement, il y a été question
de composition des mathématiques et j’y ai présenté les plus courants des
environnements du package amsmath permettant de composer des formules
« hors-texte » : equation, cases, multline et align. Mais j’étais tombé cette
fois-là sur un public plus coriace que d’habitude qui, connaissant au moins de
nom les autres environnements de ce package, a voulu avoir des précisions à
leur sujet. J’ai répondu de façon improvisée et, avouons-le, parfois confuse,
n’utilisant pas moi-même tous ces environnements.

Voulant pallier cette déficience de mon cours, j’ai consulté la documentation
du package amsmath qui ne m’a pas toujours paru d’une grande clarté. En
cherchant sur Internet davantage d’informations, je suis tombé notamment sur
le très instructif et beau diagramme de Stefan Kottwitz qui m’aurait permis de
répondre à la plupart des questions posées par les doctorants. Mais, anticipant
des futures demandes plus précises, j’ai quelque peu affiné ce diagramme (ce
qui a nécessité que je me plonge cependant dans la documentation d’amsmath).

Diagramme labyrinthique

Comme il est possible que ce diagramme puisse être utile à d’autres que ceux
que je forme à LATEX, je le partage

44 ici, page 44 ; les noms d’environnements
qui s’y trouvent (dans des boîtes sur fond rose) sont des liens hypertextes vers
un exemple correspondant.

Ce diagramme et les exemples afférents devraient rendre clair l’usage de la
plupart de ces environnements, à l’exception peut-être de ceux qui suivent
la question « espaces autom[atiques] entre paires de colonnes? » : alignat,
align et flalign. Pour bien les comprendre, il n’est pas inutile de savoir que :

— ils créent des paires de colonnes alignées pour la première à droite et
pour la deuxième à gauche, chacune de ces paires étant à séparer par & ;

— alignat nécessite en outre que lui soit spécifié en argument obligatoire
le nombre de paires de colonnes à composer.

44. Tous les diaporamas de mes cours LATEX sont cependant en accès libre à l’adresse https:
//dgxy.link/cours-latex.

https://ctan.org/pkg/AMSMATH
https://ctan.org/pkg/amsmath
https://ctan.org/pkg/amsmath
https://texample.net/tikz/examples/math-flowchart/
https://ctan.org/pkg/amsmath
https://dgxy.link/cours-latex
https://dgxy.link/cours-latex
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Figure 2 – Jojo est perdu dans le labyrinthe des environnements du package amsmath. Sauras-tu l’aider à choisir celui qui convient pour
qu’il finisse sa formule hors-texte?

https://ctan.org/pkg/amsmath
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Exemples

code

résultat

Exemple 34 : Éq. unique, ligne unique

1 \begin{equation}
2 a=b
3 \end{equation}

0 = 1 (1)

code

résultat

Exemple 35 : Éq. unique, lignes multiples alignées (distinction de cas)

1 \begin{equation}
2 |a|=
3 \begin{cases}
4 a & \text{si } a \geqslant 0 \\
5 -a & \text{si } a < 0
6 \end{cases}
7 \end{equation}

|0| =
{
0 si 0 > 0
−0 si 0 < 0

(2)

code

résultat

Exemple 36 : Éq. unique, lignes multiples alignées

1 \begin{equation}
2 \begin{split}
3 a & = b \\
4 & = c
5 \end{split}
6 \end{equation}

0 = 1

= 2
(3)

code

Exemple 37 : Éq. unique, lignes multiples non alignées

1 \begin{multline}
2 a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l+m \\
3 =n+o+p+q+r+s+t+u \\
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code (suite)

résultat

4 +v+w+x+y+z
5 \end{multline}

0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + ℎ + 7 + 8 + 9 + : +;

= < + = + > + ? + @ + A + B + C

+ D + E + F + G + H (4)

code

résultat

Exemple 38 : Éq. multiples non alignées

1 \begin{gather}
2 a=b+c \\
3 c+d=e
4 \end{gather}

0 = 1 + 2 (5)

2 + 3 = 4 (6)

code

Exemple 39 : Éq. multiples alignées, sans esp. autom. entre paires de
colonnes

1 \begin{description}
2 \item[Effet généralement non souhaité :]
3 \begin{alignat}{2}
4 a_1 & = b_1 & c_1 & = d_1 \\
5 a_2 & = b_2 & c_2 & = d_2+e_2
6 \end{alignat}
7 \item[Effet généralement préféré :]
8 \begin{alignat}{2}
9 a_1 & = b_1 & \quad c_1 & = d_1 \\
10 a_2 & = b_2 & \quad c_2 & = d_2+e_2
11 \end{alignat}
12 \item[Effet généralement cherché :]
13 \begin{alignat}{2}
14 a_1 & = b_1 & \quad & \text{Wow !} \\
15 a_2 & = b_2 & \quad & \text{Dingue !}
16 \end{alignat}
17 \end{description}
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résultat (suite)

Effet généralement non souhaité :

01 = 1121 = 31 (7)

02 = 1222 = 32 + 42 (8)

Effet généralement préféré :

01 = 11 21 = 31 (9)

02 = 12 22 = 32 + 42 (10)

Effet généralement cherché :

01 = 11 Wow! (11)

02 = 12 Dingue! (12)

code

résultat

Exemple 40 : Éq. multiples alignées, avec esp. autom. entre paires de
colonnes

1 \begin{align}
2 a_1 & = b_1 & c_1 & = d_1 \\
3 a_2 & = b_2 & c_2 & = d_2+e_2
4 \end{align}

01 = 11 21 = 31 (13)

02 = 12 22 = 32 + 42 (14)

code

résultat

Exemple 41 : Éq. multiples alignées, avec esp. max. autom. entre
paires de colonnes

1 \begin{flalign}
2 a_1 & = b_1 & c_1 & = d_1 \\
3 a_2 & = b_2 & c_2 & = d_2+e_2
4 \end{flalign}

01 = 11 21 = 31 (15)

02 = 12 22 = 32 + 42 (16)

Conclusion

À n’en pas douter, le précédent diagramme est perfectible et extensible. Toutes
remarques et suggestions de la part des lecteurs seront les bienvenues.

Denis Bitouzé


\documentclass[for-authors]{letgut}
\usepackage{fontawesome5}
% \usepackage{hvfloat}
\usepackage{pdflscape}
% \usepackage{postit}
\usepackage{capt-of}

\usetikzlibrary{matrix,ext.paths.ortho,arrows.meta,shapes}
\tikzset{
  treenode/.style = {shape=rectangle, rounded corners,
                     draw, anchor=center,
                     text width=7.5em, align=center,
                     top color=white, bottom color=red!40,
                     inner sep=1ex},
  decision/.style = {treenode=#1, diamond, bottom color=blue!20,minimum size=4.5cm,font=\small},
  root/.style     = {treenode=#1,  bottom color=green!40},
  env/.style      = {treenode=#1,  bottom color=red!30,font=\ttfamily},
  finish/.style   = {root=#1, bottom color=green!40},
  dummy/.style    = {circle,draw},
  treenode/.default=.,
}
\NewDocumentCommand{\vrai}{}{edge node [above] {oui}}
\NewDocumentCommand{\faux}{}{edge  node [left]  {non}}

\NewDocumentCommand{\lienenv}{m}{\hyperref[#1]{#1}}

% Désactivation de `fleqn' au sein de l'environnement `multline'
\makeatletter
\preto\multline{\@fleqnfalse}
\makeatother

\begin{document}
\title{Dans le labyrinthe infernal des environnements d'\package{amsmath}}

\section{Un peu de contexte}
\label{sec:un-peu-de}

Il y a quelques mois, j'ai dispensé une formation \hologo{LaTeX} de niveau
avancé à des doctorants à l'université de Lille. Inévitablement, il y a été
question de composition des mathématiques et j'y ai présenté les plus courants
des environnements du \package*{amsmath} permettant de composer des formules
\enquote{hors-texte} : ™equation™, ™cases™, ™multline™ et ™align™. Mais j'étais
tombé cette fois-là sur un public plus coriace que d'habitude qui, connaissant au
moins de nom les autres environnements de ce package, a voulu avoir des
précisions à leur sujet. J'ai répondu de façon improvisée et, avouons-le,
parfois confuse, n'utilisant pas moi-même tous ces environnements.

Voulant pallier cette déficience de mon cours, j'ai consulté la documentation du
\package*{amsmath} qui ne m'a pas toujours paru d'une grande clarté. En
cherchant sur Internet davantage d'informations, je suis tombé notamment sur le
très \href{https://texample.net/tikz/examples/math-flowchart/}{instructif et
  beau diagramme} de \person{Kottwitz, Stefan} qui m'aurait permis de répondre
à la plupart des questions posées par les doctorants. Mais, anticipant des
futures demandes plus précises, j'ai quelque peu affiné ce diagramme (ce qui
a nécessité que je me plonge cependant dans la documentation
d'\package{amsmath}).

\section{Diagramme labyrinthique}
\label{sec:diagramme}

Comme il est possible que ce diagramme puisse être utile à d'autres que ceux que je
forme à \hologo{LaTeX}, je le partage\footnote{Tous les diaporamas de mes
  cours \hologo{LaTeX} sont cependant en accès libre à l'adresse
  \url{https://dgxy.link/cours-latex}.} ici, % \vpageref{env-amsmath}
\vpageref{env-amsmath-bis} ;
les noms d'environnements qui s'y trouvent (dans des boîtes sur fond rose) sont
des liens hypertextes vers un exemple correspondant.

Ce diagramme et les exemples afférents devraient rendre clair l'usage de la
plupart de ces environnements, à l'exception peut-être de ceux qui suivent la
question \enquote{espaces autom\textins{atiques} entre paires de colonnes ?} :
™alignat™, ™align™ et ™flalign™. Pour bien les comprendre, il n'est pas inutile de
savoir que :
\begin{itemize}
\item ils créent des paires de colonnes alignées pour la première à droite et
  pour la deuxième à gauche, chacune de ces paires étant à séparer par ™&™ ;
\item ™alignat™ nécessite en outre que lui soit spécifié en argument obligatoire
  le nombre de paires de colonnes à composer.
\end{itemize}

% \captionsetup{font={footnotesize},labelfont=footnotesize}
%
% \hvFloat[%
% floatPos=p,
% capPos=bottom,
% rotAngle=90,
% % objectPos=center,
% ]%
% {figure}%
% {%
%   \scalebox{0.65}{%
%     \begin{tikzpicture}[-stealth,rounded corners=8pt]
%   \matrix [ampersand replacement=\&,nodes in empty cells] (chart)
%     [
%       matrix of nodes,
%       column sep      = 2.5em,
%       row sep         = 3.5ex,
%     ]
%     {
%       |[root]| Formule hors-texte
%       \& |[decision=2]| équation unique ?     \& |[decision=3]| ligne unique ?                             \&                                     \& |[env=4]| \lienenv{equation}                                                               \\
%       \&                                      \& |[decision=5]| lignes alignées ?                          \& |[decision=6]| distinction de cas ? \& |[env=7]| \lienenv{cases}                                                                  \\
%       \&                                      \&                                                           \&                                     \& |[env=8]| \lienenv{split} \&  \&                                                           \\
%       \&                                      \& |[env=9]| \lienenv{multline}                              \&                                     \&                           \&  \& |[decision=17]| numérotée ?                               \\
%       \& |[decision=10]| équations alignées ? \& |[decision=11]| esp. autom. entre paires de col. ?        \& |[decision=12]| espaces max. ?      \& |[env=13]| \lienenv{flalign} \& \& |[treenode=19]| Ajout de \texttt{*} \& |[finish=18]| Fini \\
%       \& |[env=16]| \lienenv{gather}          \& |[env=15]| \lienenv{alignat}                              \& |[env=14]| \lienenv{align}                                                                                                        \\
%       \&                                      \&                               \&                                     \&                           \&  \&  \&                                                                                   \\
%     };
%   \draw (chart-1-1) edge  (chart-1-2)  ;
%   \draw (chart-1-2) \vrai (chart-1-3) ;
%   \draw (chart-1-3) \faux (chart-2-3) ;
%   \draw (chart-1-3) \vrai (chart-1-5) ;
%   \draw (chart-2-3) \vrai (chart-2-4) ;
%   \draw (chart-2-4) \vrai (chart-2-5) ;
%   \draw[red] (chart-2-5) edge node [above left] {\faExclamationTriangle{} à l'intérieur de \texttt{equation}} (chart-1-5) ;
%   \draw[red] (chart-2-5) edge node [above right] {(ou autre, sauf \texttt{multline})} (chart-1-5) ;
%   \draw[red,-] (chart-3-5.east) -| ([xshift=2.5ex]chart-2-5.east) |- ([yshift=5ex]chart-2-5.north) ;
%   \draw (chart-2-4) |- node [left] {non} (chart-3-5) ;
%   \draw (chart-2-3) \faux (chart-4-3) ;
%   \draw (chart-1-2) \faux (chart-5-2) ;
%   \draw (chart-5-2) \vrai (chart-5-3) ;
%   \draw (chart-5-3) \vrai (chart-5-4) ;
%   \draw (chart-5-4) \vrai (chart-5-5) ;
%   \draw (chart-5-4) \faux (chart-6-4) ;
%   \draw (chart-5-3) \faux (chart-6-3) ;
%   \draw (chart-5-2) \faux (chart-6-2) ;
%   \draw[blue,-] (chart-1-5) -|- (chart-4-7) ;
%   \draw[blue,-] (chart-4-3) --  (chart-4-7) ;
%   \draw[blue,-] (chart-5-5) -|- (chart-4-7) ;
%   \draw[blue,-] (chart-6-2.south) |- (chart-7-4.center) ;
%   \draw[blue,-] (chart-6-3.south) |- (chart-7-5.center) ;
%   \draw[blue]   (chart-6-4.south) |- (chart-7-6.center) -- (chart-4-6.center) -- (chart-4-7) ;
%   \draw (chart-4-7) -| (chart-5-8) node[near start,above] {oui} ;
%   \draw (chart-4-7) \faux (chart-5-7) ;
%   \draw (chart-5-7) edge (chart-5-8) ;
% \end{tikzpicture}
% }%
% }%
% {Jojo est perdu dans le labyrinthe des environnements du
%   \package*{amsmath}. Sauras-tu l'aider à choisir celui qui convient pour qu'il
%   finisse sa formule hors-texte ?}%
% {env-amsmath}

% \begin{announcement}[color=red!35!black,toc title=Annonce : sortie prochaine du
%   Cahier 59]{Il va bientôt sortir… le Cahier 59 !}
%     On y traitera de droit, de philologie, d'édition de textes classiques, et…
%     de traitements de texte \wysiwyg{} ! Mais tout en \hologo{LaTeX}, bien sûr !
%
%     Ce numéro sera prochainement lancé \emph{en souscription}.
% \end{announcement}


% \begin{center}
%   \begin{PostIt}[
%     Couleur=cyan,
%     Attache=Trombone,
%     Largeur=\linewidth,
%     Titre={Il va bientôt sortir… le Cahier 59 !},
%     PoliceTitre={\Large\itshape\bfseries\sffamily},
%     ]<center,right=1.5cm>
%     \mbox{}\\[.25cm]
%     On y traitera de droit, de philologie, d'édition de textes classiques, et…
%     de traitements de texte \wysiwyg{} ! Mais tout en \hologo{LaTeX}, bien sûr !\\
%     Ce numéro sera prochainement lancé \emph{en souscription}.
%   \end{PostIt}
% \end{center}

\begin{landscape}
  \captionsetup{font={footnotesize}}
  \ExplSyntaxOn
  \vspace*{-\c__letgut_marginparwidth_dim}\par
  \ExplSyntaxOff
  % \hspace*{-10cm}\vspace*{-10cm}\par
  \scalebox{0.6375}{%
    \begin{tikzpicture}[-stealth,rounded corners=8pt,very thick]
  \matrix [ampersand replacement=\&,nodes in empty cells] (chart)
    [
      matrix of nodes,
      column sep      = 2.5em,
      row sep         = 3.5ex,
    ]
    {
      |[root]| Formule hors-texte
      \& |[decision=2]| équation unique ?     \& |[decision=3]| ligne unique ?                             \&                                     \& |[env=4]| \lienenv{equation}                                                               \\
      \&                                      \& |[decision=5]| lignes alignées ?                          \& |[decision=6]| distinction de cas ? \& |[env=7]| \lienenv{cases}                                                                  \\
      \&                                      \&                                                           \&                                     \& |[env=8]| \lienenv{split} \&  \&                                                           \\
      \&                                      \& |[env=9]| \lienenv{multline}                              \&                                     \&                           \&  \& |[decision=17]| numérotée ?                               \\
      \& |[decision=10]| équations alignées ? \& |[decision=11]| esp. autom. entre paires de col. ?        \& |[decision=12]| espaces max. ?      \& |[env=13]| \lienenv{flalign} \& \& |[treenode=19]| Ajout de \texttt{*} \& |[finish=18]| Fini \\
      \& |[env=16]| \lienenv{gather}          \& |[env=15]| \lienenv{alignat}                              \& |[env=14]| \lienenv{align}                                                                                                        \\
      \&                                      \&                               \&                                     \&                           \&  \&  \&                                                                                   \\
    };
  \draw (chart-1-1) edge  (chart-1-2)  ;
  \draw (chart-1-2) \vrai (chart-1-3) ;
  \draw (chart-1-3) \faux (chart-2-3) ;
  \draw (chart-1-3) \vrai (chart-1-5) ;
  \draw (chart-2-3) \vrai (chart-2-4) ;
  \draw (chart-2-4) \vrai (chart-2-5) ;
  \draw[red] (chart-2-5) edge node [above left] {\faExclamationTriangle{} à l'intérieur de \texttt{equation}} (chart-1-5) ;
  \draw[red] (chart-2-5) edge node [above right] {(ou autre, sauf \texttt{multline})} (chart-1-5) ;
  \draw[red,-] (chart-3-5.east) -| ([xshift=2.5ex]chart-2-5.east) |-
([yshift=5ex]chart-2-5.north) --  (chart-1-5) ;
  \draw (chart-2-4) |- node [left] {non} (chart-3-5) ;
  \draw (chart-2-3) \faux (chart-4-3) ;
  \draw (chart-1-2) \faux (chart-5-2) ;
  \draw (chart-5-2) \vrai (chart-5-3) ;
  \draw (chart-5-3) \vrai (chart-5-4) ;
  \draw (chart-5-4) \vrai (chart-5-5) ;
  \draw (chart-5-4) \faux (chart-6-4) ;
  \draw (chart-5-3) \faux (chart-6-3) ;
  \draw (chart-5-2) \faux (chart-6-2) ;
  \draw[blue,-] (chart-1-5) -|- (chart-4-7) ;
  \draw[blue,-] (chart-4-3) --  (chart-4-7) ;
  \draw[blue,-] (chart-5-5) -|- (chart-4-7) ;
  \draw[blue,-] (chart-6-2.south) |- (chart-7-4.center) ;
  \draw[blue,-] (chart-6-3.south) |- (chart-7-5.center) ;
  \draw[blue]   (chart-6-4.south) |- (chart-7-6.center) -- (chart-4-6.center) -- (chart-4-7) ;
  \draw (chart-4-7) -| (chart-5-8) node[near start,above] {oui} ;
  \draw (chart-4-7) \faux (chart-5-7) ;
  \draw (chart-5-7) edge (chart-5-8) ;
\end{tikzpicture}
}%
\captionof{figure}{Jojo est perdu dans le labyrinthe des environnements du
  \package*{amsmath}. Sauras-tu l'aider à choisir celui qui convient pour qu'il
  finisse sa formule hors-texte ?}%
\label{env-amsmath-bis}
\end{landscape}

\section{Exemples}
\label{sec:exemples}

\syntaxhl{amsmath}%
%
\begin{ltx-code-result}[label=equation,title addon={Éq. unique, ligne unique}]
\begin{equation}
  a=b
\end{equation}
\end{ltx-code-result}

\begin{ltx-code-result}[label=cases,title addon={Éq. unique, lignes multiples
alignées (distinction de cas)}]
\begin{equation}
  |a|=
  \begin{cases}
     a & \text{si } a \geqslant 0 \\
    -a & \text{si } a < 0
  \end{cases}
\end{equation}
\end{ltx-code-result}

\begin{ltx-code-result}[label=split,title addon={Éq. unique, lignes multiples alignées}]
\begin{equation}
  \begin{split}
    a & = b \\
      & = c
  \end{split}
\end{equation}
\end{ltx-code-result}

\begin{ltx-code-result}[label=multline,title addon={Éq. unique, lignes multiples non
alignées}]
\begin{multline}
  a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l+m \\
  =n+o+p+q+r+s+t+u          \\
  +v+w+x+y+z
\end{multline}
\end{ltx-code-result}

\begin{ltx-code-result}[label=gather,title addon={Éq. multiples non alignées}]
\begin{gather}
  a=b+c \\
  c+d=e
\end{gather}
\end{ltx-code-result}

\begin{ltx-code-result}[label=alignat,title addon={Éq. multiples alignées, sans esp. autom. entre
    paires de colonnes}]
\begin{description}
\item[Effet généralement non souhaité :]
  \begin{alignat}{2}
    a_1 & = b_1  &  c_1 & = d_1     \\
    a_2 & = b_2  &  c_2 & = d_2+e_2
  \end{alignat}
\item[Effet généralement préféré :]
  \begin{alignat}{2}
    a_1 & = b_1  &  \quad c_1 & = d_1     \\
    a_2 & = b_2  &  \quad c_2 & = d_2+e_2
  \end{alignat}
\item[Effet généralement cherché :]
  \begin{alignat}{2}
    a_1 & = b_1  &  \quad & \text{Wow !}    \\
    a_2 & = b_2  &  \quad & \text{Dingue !}
  \end{alignat}
\end{description}
\end{ltx-code-result}

\begin{ltx-code-result}[label=align,title addon={Éq. multiples alignées, avec esp. autom. entre
    paires de colonnes}]
\begin{align}
  a_1 & = b_1  &  c_1 & = d_1     \\
  a_2 & = b_2  &  c_2 & = d_2+e_2
\end{align}
\end{ltx-code-result}

\begin{ltx-code-result}[label=flalign,title addon={Éq. multiples alignées, avec esp. max. autom. entre
    paires de colonnes}]
\begin{flalign}
  a_1 & = b_1  &  c_1 & = d_1     \\
  a_2 & = b_2  &  c_2 & = d_2+e_2
\end{flalign}
\end{ltx-code-result}

\section{Conclusion}
\label{sec:conclusion}

À n'en pas douter, le précédent diagramme est perfectible et extensible. Toutes
remarques et suggestions de la part des lecteurs seront les bienvenues.
\author{Bitouzé, Denis}
\end{document}

%%% Local Variables:
%%% mode: latex
%%% TeX-master: t
%%% End:


Source du présent article (fichier `environnements-amsmaths.tex`)


\PassOptionsToPackage{most}{tcolorbox} % pour ProfMaquette

Source nécessaire (fichier `pre-documentclass.tex`)


% Pour que les exemples MetaPost fonctionnent
\tcbset{%
    listing metapost/.code={%
        \def\tcbuselistingtext@input{\begin{center}\begin{mplibcode} verbatimtex \leavevmode
        etex; input \jobname.listing; \end{mplibcode}\end{center}}%
    }
}

%% noto

\usepackage{noto}
\usepackage[noto,scale=1.1]{newtxmath}
%\usepackage{noto-mono} % bug de notomath signalé à l’auteur

% metaobj
\def\MO/{{\fontspec{fetamont}META\-OBJ}}

% Nouveautés : création du fichier csv (qui ne peut se faire dans le préambule
% du fichier autonome car, une fois intégré dans le fichier `lettre.sta', l'est
% sous la forme :
%
% \begin {filecontents*}
%   [overwrite]{pixelart.csv}- [...]
%
% ce qui provoque une erreur de compilation). Défaut à rapporter à l'auteur de
% la classe `standalone'.
\begin{filecontents*}[overwrite]{pixelart.csv}
  -,-,-,-,-,-,4,4,4,4,-,-,-,-,-,-
  -,-,-,-,4,4,1,1,1,1,4,4,-,-,-,-
  -,-,-,4,1,1,1,1,1,1,1,1,4,-,-,-
  -,-,4,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,4,-,-
  -,-,4,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,4,-,-
  -,4,1,9,9,1,1,1,1,1,1,9,9,1,4,-
  -,4,9,9,9,9,4,4,4,4,9,9,9,9,4,-
  -,4,9,4,9,9,4,4,4,4,9,4,9,9,4,-
  -,4,1,9,9,9,4,4,4,4,9,9,9,1,4,-
  -,-,4,1,1,9,4,4,4,4,9,1,1,4,-,-
  -,-,4,1,1,1,4,4,4,4,1,1,1,4,-,-
  -,-,-,4,1,1,1,4,4,1,1,1,4,-,-,-
  -,-,4,3,1,1,1,1,1,1,1,1,3,4,-,-
  -,4,6,3,1,1,1,1,1,1,1,1,3,6,4,-
  -,4,6,6,1,1,1,1,1,1,1,1,6,6,4,-
  -,4,6,6,1,1,1,1,1,1,1,1,6,6,4,-
  -,4,6,4,1,1,1,4,4,1,1,1,4,6,4,-
  2,2,4,2,4,4,4,2,2,4,4,4,2,4,2,2
  2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2
  2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2
  -,-,-,-,-,4,1,1,1,1,4,-,-,-,-,-
  -,-,-,-,-,-,4,1,1,4,-,-,-,-,-,-
  -,-,-,-,-,-,-,4,4,-,-,-,-,-,-,-
\end{filecontents*}


Source nécessaire (fichier `localconf.tex`)


